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一、基本概念

1.平面力系：各作用线均在同一平面内的力系。

2.平面汇交力系：平面力系中各力的作用线汇交于一点。
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二、平面汇交力系合成的几何法

几何法：连续应用力的三角形法则，将已知力依次相加，求出合
力的大小和方向。

注意：在连接力多边形的封闭边时，应从第一个路的始端指向最后一个力的末端。
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结论：平面汇交力系的合力等于各力的矢量和，合力的作用线通过
各力的汇交点。

FR ≠ 0 FR ≠ 0

F2

该力系的力多边形“自行封闭”

平衡状态

静止 匀速直线运动

FR=0
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例题
有一个重80N的小球放在与水平面成45°的光滑斜面上，并用于

斜面平行的绳AB系住，试用几何法求绳AB受到的拉力以及球对斜面
的压力。

① 取球为研究对象

② 受力分析并话受力图

③ 求合力,FR=0
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三、平面汇交力系合成的解析法

1.力在坐标轴上的投影

力
的
分
解

力
的
合
成
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例题
写出图示各力在x轴和y轴上投影的计算式。

y

x

F1

O

y

x

F2

O

y

x

F3

O

ɵ

F1x=F1• cosθ
F1y= F1• sinθ

F2x=0

F2y= F2

F3x= F3

F3y=0
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2.合力的投影定理
合力在任一坐标轴上的投影等于所有分力在该轴上的投影的

代数和。

推广为n个力的情况：
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根据已知力，求解未知力的过程。

平衡状态

静止

FR=0

即可求得FT  

实际问题怎么解决呢？
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y

x

F1

O F1x

F1y

F2
F2y

F2x
F3

解题思路

① 合理建立坐标系

② 将各力沿坐标轴投影

③ 列平衡方程求解

FR=0
FRx=0

FRy=0

ΣFx=0，即 F1x+ F2x  - F3=0

ΣFy=0，即 F2y - F1x =0
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例题
有一个重80N的小球放在与水平面成45°的光滑斜面上，并用于斜

面平行的绳AB系住，试用解析法求绳AB受到的拉力以及球对斜面的压
力。 ① 取球为研究对象

② 受力分析并话受力图
③ 建立坐标系，将各力投影

到坐标系
④ 列平衡方程

Σ𝐹𝑥 = 0 , 𝐹𝑇 − 𝐺𝑥 = 0 , 𝐹𝑇 = 𝐺𝑥 = 𝐺 · 𝑠𝑖𝑛45°=80×
2

2
𝑁 = 40 2𝑁 = 56.56𝑁

Σ𝐹𝑦 = 0 , 𝐹𝑁 − 𝐺𝑦 = 0, 𝐹𝑁 = 𝐺𝑦 = 𝐺 · cos45°=80×
2

2
𝑁 = 40 2𝑁 = 56.56𝑁
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四、总结

1.平面汇交力系的基本概念

2.平面汇交力系的几何法

3.平面汇交力系的解析法


